TOPICO 09: BRIDGE
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Topico 09 - Bridge

Definicao

Bridge € um padréo de projeto
estrutural que divide uma
classe (ou conjunto de classes)
em duas hierarquias
Independentes: a abstracao e
a implementacao.
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Azul

Quadrado
Azul
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Problema

Quando estendemos uma hierarquia em duas
dimensdes a0 mesmo tempo (ex.: tipos X
variantes), o numero de subclasses explode:

e Forma (Circulo, Quadrado) x cCor
(Vermelho, Azul)
e cada combinacao vira uma classe nova.

CirculoAzul , QuadradoVermelho ...
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Neste exemplo, cada combinacao de forma + cor € uma classe separada:

public
public
public
public

class
class
class
class

CirculoVermelho
CirculoAzul

QuadradoVermelho extends Quadrado { /*

QuadradoAzul

extends Circulo { /*
extends Circulo { /*

extends Quadrado { /*

e 2 formas x 2 cores =4 classes

e adicionar 1 forma nova (Triangulo) — +2 classes

e adicionar 1 cor nova (Verde) — +3 classes

e com N formas e M cores sao N x M subclasses

*/}
*/}
. %/}

*/}
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A raiz do problema: heranca tenta variar a
classe em duas dimensodes de uma vez.

Quando isso acontece com frequéncia, o Forma |[O—@Mem [ o
codigo: A QA
e duplica a l6gica de desenho/estado Circulo Quadrado Vermelho Azul

em cada combinacao _
» fica dificil de manter e de estender O ED ‘M W
e Mmistura responsabilidades que

deveriam evoluir separadas
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Solucao

O Bridge troca heranca por composicao: extraimos uma das dimensodes para uma
hierarquia propria, e a classe original passa a referenciar um objeto dessa nova

hierarquia.
e Abstracao: a logica de alto nivel (ex.: a "forma", o "controle")
e Implementacao: a parte variavel (ex.: a "cor", o "dispositivo")
e A abstracdo guarda uma referéncia a implementacao e delega o trabalho

e Cada hierarquia pode evoluir independente da outra
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Abstracao x Implementacao

e Abstracao = camada de alto nivel, que
nao faz o trabalho pesado

e Implementacao = a parte
concreta/variavel (plataforma, driver,

IFRQMEWGRK /
Canal) = = PLAMT?I:'EEMA
(a][B] (o]
3 AR 6v
Exemplo real: uma GUI (abstracéo) que roda DEMO&; G EF 50
v
sobre APIs de SO diferentes (implementagao: 0 Lo

Windows, Linux, macOS). A mesma GUI
funciona em qualquer plataforma.
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Implementacao

1. Definimos a interface de implementacao — as operacfes primitivas comuns a
todos os dispositivos:

public interface Dispositivo {
boolean estaligado();
volid ligar();
void desligar();
int getVolume();
void setVolume(int volume);
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2. Criamos as implementacoes concretas, uma para cada aparelho:

public class Tv implements Dispositivo {
private boolean ligado = false;
private int volume = 30;

public boolean estalLigado() { return ligado; }

public void ligar() { ligado = true; }

public void desligar() { ligado = false; }

public int getVolume() { return volume; }

public void setVolume(int volume) { this.volume = volume; }

¥

// Radio segue o mesmo contrato
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3. A abstracao guarda a referéncia ao Dispositivo e delega todo o trabalho:

public abstract class ControleRemoto {
protected Dispositivo dispositivo;

public ControleRemoto(Dispositivo dispositivo) {

this.dispositivo = dispositivo;
¥

public void ligarOuDesligar() {
dispositivo.estalLigado() ? dispositivo.desligar() : dispositivo.ligar();
¥

public void aumentarVolume() {
dispositivo.setVolume(dispositivo.getVolume() + 10);
¥
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4. Abstracoes refinadas adicionam comportamento sem depender do aparelho:

public class ControleAvancado extends ControleRemoto {
public ControleAvancado(Dispositivo dispositivo) {
super(dispositivo);
b

public void silenciar() {
dispositivo.setVolume(0);
}
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Utilizacao
O cliente liga uma abstracao a uma implementacéao no construtor:

Dispositivo tv = new Tv();

ControleRemoto controle = new ControleRemoto(tv);
controle.ligarOuDesligar();
controle.aumentarVolume();

Dispositivo radio = new Radio();
ControleAvancado avancado = new ControleAvancado(radio);
avancado.silenciar();

e 0 mesmo controle funciona com qualquer dispositivo

e adicionar Projetor - nova implementacao, controles nao mudam

e adicionar ControleComVoz - nova abstracao, dispositivos hao mudam
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Diagramas

e Abstraction: I0gica de alto
nivel, com referéncia a
Implementacao

e RefinedAbstraction: variantes
da abstracao

e Implementor: interface das
operacdes primitivas

e Concretelmplementor:
Implementacgoes

e Client: liga abstracéo +

ol -
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Analogias

e Carro e motor:
o dirigir um carro nao depende do motor (combustao ou elétrico)

o 0 carro delega a forca ao motor
o carros (seda, esportivo) e motores evoluem independentes

e Trocar o motor nao muda a direcao; trocar o carro ndao muda o motor
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Aplicacoes

e Evitar a explosao de subclasses quando ha duas (ou mais) dimensodes
Independentes
e Dividir uma classe monolitica com varias variantes de plataforma

e Trocar a implementacao em tempo de execucao (ex.: driver de banco)

Exemplos tipicos:

e GUI multiplataforma (Windows/Linux/macOS)
e acesso a bancos (MySQL/PostgreSQL) com a mesma logica de repositorio

e envio de mensagens por canais diferentes (SMS/Email/Push)
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Proés

e Independéncia de plataforma: classes desacopladas do detalhe concreto
e OCP: novas abstracdes e implementacdes entram sem se tocarem
e SRP: alto nivel (abstracao) e detalhe (implementacéo) separados

e Permite trocar a implementacao em runtime
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Contras

 Pode complicar o codigo se aplicado sem necessidade (classe coesa simples)
e Exige pensar em duas hierarquias desde o inicio
e Nao confundir com Strategy: o Bridge separa abstracao de plataforma, nao so

um algoritmo

Regra: use quando a variacao acontece em mais de uma dimensao.
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Resumo

Bridge: divide uma classe em abstracao e implementacao (composicao)

Cada hierarquia evolui independente: sem explosao de subclasses

|deal para duas dimensoes de variacao (tipo x plataforma)

Diferente do Adapter: Bridge é projetado antes; Adapter adapta codigo existente
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